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Courbe morphogénique du Luberon (modi�ée : Ollivier et al., 2014 [3]) 
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Courbe paléoclimatique isotopique 
de GRIP  (Rasmussen et al., 2014 [8])

Conclusions et perspectives
L’analyse géomorphologique de terrain et l’identi�cation des faciès a permis d'identi�er précisément di�érentes unités sédimentaires du der-
nier Pléniglaciaire en contexte méditerranéen. Près de 50 échantillons ont été prélevés au sein de nouvelles séquences ou de sections connues 
dans la littérature.
Les caractéristiques et évolutions visibles grâce aux mesures spectrocolorimétriques et pXRF permettent d’appréhender dans la précision les 
dynamiques syn et post-sédimentaires des horizons pédologiques des interstades tempérés du Pléistocène supérieur. Ceci nous permet de 
décrypter les contextes favorables aux occupations humaines, mais aussi les dynamiques et processus morphogéniques susceptibles de 
constituer des menaces quand à la conservation ou détérioration de leurs vestiges (notamment par érosion ou organisation géométrique des 
nappes sédimentaires). 
Dans les détails, les prochaines analyses permettront de comprendre l’évolution chimique de ces horizons pédologiques, leur type (sols collu-
viaux ou plus bruns…), la durée des stases et l’aspect « viable/attractif » de ces environnements pour les occupations.  
Ainsi, nous nous serons en mesure d'appréhender si certaines lacunes régionales en terme de répartition des sites/vestiges archéologiques 
sont à attribuer à des mécanismes d'ordres morphosédimentaires (érosion/glissements/autres processus), bioclimatiques et/ou culturels.

Résultats préliminaires : La modélisation des tendances mor-
phogéniques à échelle régionale sera 
également comparée à des données 
issues de di�érentes régions méditer-
ranéennes (Italie du Sud et Maroc) a�n 
d’être le plus exhaustif possible au au 
regard de la variabilité des contextes 
taphonomiques (physiographies, litho-
logies, environnements bioclima-
tiques). 

2

3

4

5

6

40 50 60 70
L* (in %)

70
0 

nm
/4

00
 n

m
 ra

tio

Faciès

Gélifracts ou «Loess»

Horizons pédologiques

Substrats/ lithologie env. 

Localisations
Berigoule

Loup

Mirail

Pont-de-Mirabeau

Sainte-Victoire

Terre-Rouge
Dépôts carbonatés
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Diagramme Q7/4 (Debret et al., 2011)

Périodes froides
Périodes tempérées

[9]

Analyses  spectrocolorimétriques : une première caractérisation de la  composition des di�érents faciès

Pont-de-Mirabeau – Vallée de la Durance

Mirail – Luberon
Terre-Rouge – Luberon

St-Antonin sur Bayon – Sainte-Victoire

Site de Bérigoule – Monts de Vaucluse
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Gélifracts remaniés ou formations «loessiques» Horizons pédologiques Substrats / lithologies environnantes 
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-  Meilleur décryptage des compositions élémentaires 
(di�érences inter-faciès, inter-sites : corrections et signi�cations ) 
-  Sources des dépôts (liens avec les dépôts antérieurs, lithologies 
environnantes) 
-  Distinction des processus et modes de dépôts (transports, érosion)
-  Caractérisation précise de l’évolution des horizons pédologiques 
(apports de précisions sur les interstades Pléistocène en Provence : 
début-�n, risques)

 1ère caractérisation des faciès étudiés : 
Distinction marquée entre les horizons pédologiques «bruns-rouges» plus 
riches en fer et en matière organiques que les faciès gélifractés ou «loes-
siques» riches en carbonates.
Les substrats, représentant la lithologie  environnant ces formations, 
témoignent d’un système riche en calcaire que la pédogénèse a altéré pour 
former ces horizons interstadiaires.
Les indices spectrocolorimétriques indiquent également des traces plus ou 
moins importantes de matières organiques (horizons organiques intact s ou 
érodés ? Couvert végétal très ou peu développé ?). 
A terme, ces analyses traitées en profondeur mettront précisément en 
relief les di�érents milieux, contextes, dynamiques et périodes de forma-
tion de ces horizons.
 

Analyses élémentaires à venir (pXRF)
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Stratigraphie simpli�ée des coupes du Pléistocène Supérieur

Matériel et méthodes
1) Analyses géomorphologiques de terrain (dé�nition des formes et formations, stratigraphie 
échantillonnage)
2) Cartographie (QGIS) et modélisation
3) Analyses de laboratoire : 

- Géochimie (pXRF Vanta C pour analyses élémentaires)
- Spectrocolorimétrie (Konica Minolta)
- Granulométrie (image sizing avec Analysette 28 Fritsch)
- Micromorphométrie (lame mince, microscope digital)
- Chronométrie (14C, TL)

 4) Etude des corpus de données disponibles 
(archéologie, risques, paléoenvironnements)

Zone d’étude régionale

Contexte d’étude
  En Méditerranée, les dynamiques sédimentaires, les risques naturels et l’anthropisation des mi-

lieux ont montré à plusieurs reprises sur les 50 000 dernières années combien leurs interactions com-
plexes s’avèrent déterminantes dans la lecture des paysages et la répartition, conservation, destruction 
de sites archéologiques [1,2].
 A�n de comprendre de manière détaillée les origines, les ordres d’amplitudes, les fréquences et 
la rapidité des processus en milieux méditerranéens, cette étude diachronique et multiscalaire prend 
place autour des massifs provençaux les plus caractéristiques du Sud-Est de la France (Luberon, Alpilles, 
Sainte-Victoire, Lure, Trévaresse, Ventoux, etc.). 
La première contribution de cette thèse porte sur l’analyse des variations des dynamiques 
sédimentaires du Pléistocène supérieur à travers l’étude de formations détritiques dans les-
quelles se succèdent d’épaisses accumulations sédimentaires typiques des environnements 
froids du dernier pléniglaciaire (glacis de gélifracts) et des horizons pédologiques (à matrices 
limoneuses et /ou argileuses �nes) plus ou moins développés. Ces horizons sont à la fois recon-
nus comme étant des marqueurs morphoclimatiques d’interstades tempérés [3], de risques (e.g. 
failles) [4], mais aussi, et parfois, comme des marqueurs riches en matériels archéologiques [5].  
Indépendamment du fait que ces horizons puissent présenter des vestiges archéologiques, 
et que leur matrice �ne soit taphonomiquement propice à leur bonne conservation, leur 
présence traduit plusieurs périodes de ralentissements ou de pauses dans les dynamiques 
des accumulations sédimentaires pourtant très actives avant et après leur mise en place. 

Cette étude vise donc à : 

1) Caractériser et préciser les variations morphoclimatiques du Pléistocène supérieur et leur mise 
en place (transitions, dynamiques, processus) à l’échelle régionale; 

2) O�rir un mode de lecture permettant de cibler et décrypter dans la précision la présence/ab-
sences de sites/vestiges archéologiques sur le terrain; 

3) Identi�er dans la diachronie, au sein des séquences sédimentaires et modelés étudiés, la pré-
sence d’indices et/ou de marqueurs d’aléas, dont la compréhension s’avère essentielle pour esti-
mer les risques (archéologiques/naturels) [6].  
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OU SONT LES SITES ?   
Processus géomorphologiques, taphonomie, potentiels archéologiques et risques naturels en Méditerranée 

depuis la dernière glaciation


